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Encrinus liliifformis ist ,,Fossil des Jahres*

Eine fossile Seelilie die Karriere machte
Von Jens Lehmann

Tiere - keine Pflanzen

Seelilien — auch Crinoiden genannt -
sind trotz ihres Namens Tiere. Tat-
sachlich sehen sie aber wie eine
Blite aus, worauf ihr Name zurlick-
zufuhren sein durfte (siehe Abbil-
dung). Sie sind mit den Seeigeln,
Seegurken und Seesternen ver-
wandt und werden als Gruppe der
Stachelhauter zusammengefasst.

Crinoiden bestehen aus einer
"Wurzel", einem Stamm, der aus
vielen scheibenférmigen Elementen
zusammengesetzt ist und einer Kro-
ne. Der Name "Lilienstein" fur fossile
Seelilien bezieht sich auf die Basis-
platten der versteinerten Kronen, die
an eine Lilie erinnern und in Mitteleu-
ropa in herrschaftlichen Kreisen vor
allem im 19. Jahrhundert sehr be-
gehrt war.

Tatséachlich sind fossile Crinoiden
seit vielen hundert Jahren bekannt -
bereits im 16. Jahrhundert wurden
sie von den beriihmten schweizer
bzw. deutschen Wissenschaftlern
Conrad Gessner und Georgius Ag-
ricola beschrieben. Diese friihen Ge-
owissenschaftler fanden jedoch nur
die Fossilien der Crinoiden, da le-
bende Vertreter nur in der Tiefsee
vorkommen und der Wissenschaft
vor dem 18. Jahrhundert nicht be-
kannt waren.

Die Fossilien konnte man also lange
Zeit nicht richtig zuordnen. Dies ist
der Grund, warum die isolierten
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Stammelemente, auch als Bonifazi-
uspfennige bezeichnet, in Millionen
von Exemplaren im deutschen Mu-
schelkalk (Mitteltrias) mystisch als
.Hexengeld" bezeichnet wurden.

Millionen von Fossilien

Die in Europa am haufigsten vor-
kommende Crinoide ist zweifelsohne
Encrinus liliiformis. Diese Seelilie
wurde bereits 1816 von Lamarck
zum ersten Mal beschrieben. Sie
wuchsen in Massen auf kleinen Er-
héhungen auf dem Meeresboden
und bildeten zusammen mit anderen
benthischen Organismen, wie Aus-
tern und Brachiopoden, sogar riff-
ahnliche Strukturen.

Mehr als 99% der Fossilien von En-
crinus liliformis sind Columnalia, d.h.
die einzelnen Stielglieder der Seeli-
lie. Sie sind ein dominierender Be-
standteil eines in Stiddeutschland
beriihmten Naturbausteines, dem
"Crailsheimer Trochitenkalk".

Im Vergleich dazu sind Kronen oder
Kronen, die sogar noch einen Teil
des Stieles aufweisen, aullerst sel-
ten. Bei vielen Fossilien sind die Kro-
nen geschlossen, d. h. die einzelnen
Arme, die den oberen Teil der Krone
bilden, sind eng miteinander verbun-
den.

Unsere Krone zeigt Arme, die leicht
geoffnet sind und dadurch die Pin-

nulae zeigen (siehe Abbildung). Die-
ses sind die Organe, die den organi-



Krone der berihmten Crinoide Encrinus liliformis aus einem Mu-
schelkalk-Steinbruch in Norddeutschland. Das Fossil zeigt eine leicht
geoffnete Krone mit einer Reihe von Armen nebeneinander und den
feinen Pinnulae, die Nahrungspartikel aus dem Wasser fischten.

schen Detritus herausfiltern, von der wurden die Pinnulae so perfekt kon-
sich die Seelilie ernahrt. serviert, dass deren feine Details
nicht nur bewahrt wurden, sondern
auch herausprapariert werden konn-
ten. Die Praparation von Muschel-
kalkfossilien ist nicht nur eine Her-

Das Exemplar hier zeigt ein Stlick
des Stieles und stammt aus dem
Muschelkalk von Alverdissen in
Norddeutschland. In diesem Fall
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ausforderung, sondern oft auch auf-
grund des extrem harten Gesteines
unmaglich.

Die Crinoidenart Encrinus liliformis
wurde von der Paldontologischen
Gesellschaft aufgrund ihrer leichten
Erkennbarkeit, ihrer wissen-
schaftshistorischen Bedeutung und
ihres massenhaften Auftretens in
Form der Stielglieder als "Fossil des
Jahres" 2019 gewahlt.

Unser Fossil aus der Geowissen-
schaftlichen Sammlung der Universi-
tat Bremen wurde von Ludwig Kopp
(Ritterhude) vom Férderverein der
Geosammlung gespendet — herzli-
chen Dank dafiir! Einige altere Expo-
nate in der Sammlung stammen aus
historischer Zeit und wurden an sud-
deutschen Fundorten gefunden.

Die Art gehdrt auch zu den relativ
wenigen Crinoidenarten, die als Leit-
fossilien wichtig sind und als Na-
mensgeber fur eine Biozone Ver-
wendung finden (siehe Hagdorn
1999a). Ausfiihrlichere Berichte zu
dieser Art finden sich in den Verof-
fentlichungen des Muschelkalk-
Spezialisten Hans Hagdorn
(Hagdorn 1996, 1999b, 2011).

Zusammenfassend lasst sich sagen,
dass dieses Fossil eine mehrfache
Karriere machte: Einerseits als Or-
ganismus im Muschelkalkmeer, in
dem sie sogar riffahnliche Strukturen
bildete. Zudem machten seine Uber-
reste eine Karriere als Naturbau-
stein, und schlie3lich wurden sie von
der Deutschen Paldontologischen
Gesellschaft als "Fossil des Jahres"
geehrt.
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Neuzugange
in der Geowissenschaftlichen Sammiung

von Jens Lehmann und Werner Liebenberg

Auch wenn in einer grofien Samm-
lung schon viele Fossilien vorhanden
sind, so gibt es doch bei Samm-
lungsschwerpunkten auch immer
Licken, die es zu fiillen gilt. Das ist
wichtig, um Zusammenhange und
Entwicklungsreihen mdglichst voll-
standig abbilden zu kénnen.

So war es auch moglich, auf der
Fossilienborse 2018 in Osnabriick
einige passende und interessante
Sticke zu erwerben. Hierzu konnten
Mittel des Fordervereins “Freunde
der Geowissenschaftlichen Samm-
lung“ eingesetzt werden.

Diese Neuzugange des Jahres 2018
wollen wir nachstehend kurz vorstel-
len.

1. Ein besonders schones
Exemplar von Euaspidoceras dou-
villei (Collot, 1917)

Dieser Ammonit findet sich in den
Schichten des oberen Callovium bis
oberen Oxfordium. Fundort ist die
Kiste zwischen Villers-sur-Mer und
Houlgate in der Normandie/
Frankreich.

Es handelt sich um einen klassi-
schen Aufschluss der Paldontologie,
an dem die Schichten vom oberen
Callovium bis zu oberen Oxfordium
und Teile der Kreide mit Aptium, Al-
bium und Cenomanium aufgeschlos-
sen sind.

Bei Fossiliensammlern besonders
bekannt und beliebt sind die sehr
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schon erhaltenen Exemplare der
Auster Gryphaea dilatata, der Drei-
ecksmuschel Myophorella clavellata
und des Ammoniten Euaspidoceras.

Die Gattung Euaspidoceras wurde
bereits 1863 von dem deutschen
Paldontologen Albert Oppel (1831-
65) aufgestellt. Oppel ist besonders
bekannt fir seine Beitrage zur Erfor-
schung des erdgeschichtlichen Zeit-
abschnitts des Juras. Auf dem Mond
ist das Gebirge Dorsum Oppel
(,Oppel-Ricken®) nach ihm benannt.

Die auffalligen Stacheln enthielten
wahrscheinlich Erweiterungen des
Mantels, die durch Offnungen an
ihren Spitzen mit der Umgebung in
Kontakt standen. Es wird daher da-
von ausgegangen, dass ihre Funkti-
on in erster Linie sensorisch war.



Literatur:

Checa, A. G., Martin-Ramos, D.
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2. Discoscaphites conradi
(Morton, 1834).

Ein heteromorpher Ammonit aus
dem Maastrichtium (Obere Kreide)
der Fox Hills Formation in South
Dakota/USA, einer weltweit bekann-
ten Fossilfundstelle.

Die Fox Hills Formation ist eine krei-
dezeitliche Formation im Nordwes-
ten der “Great Plains“ von Nordame-
rika. Sie ist von Alberta im Norden
bis Colorado bis im Siiden verbrei-
tet. In diesen Schichten werden
auch viele Wirbeltierfossilien gefun-
den, z. B. Mosasauirier.

Heteromorphe Ammoniten sind ty-
pisch fur die Kreidezeit. Bei diesen
Ammoniten weicht die Gehausege-
stalt von der normalen schnecken-
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férmigen Spirale ab. Wir kennen ge-
rade gestreckte, korkenzieherartige
oder hakenférmige Schalen.

Der erworbene Ammonit gehért zur
Gruppe der Scaphiten, das sind Am-
moniten, die sich durch eine Spirale
und einen darauf folgenden Schaft
mit Haken auszeichnen. Sie zeigen
einen ausgepragten Dimorphismus,
d. h. zwei Morphologien, die jeweils
der gleichen Art zugeordnet werden
und als Mannchen und Weibchen
interpretiert werden.

Die groReren Gehause werden — in
Analogie zu modernen Tintenfischen
— den Weibchen zugeordnet und als
Makroconch bezeichnet, die kleine-
ren Gehause entsprechend als Mik-
roconche. Unser Exemplar ist ein
Makroconch. Auch aus Sicht der
Evolutionsforschung ist die Gruppe
der Scaphiten sehr interessant. In
unserer Sammlung haben wir bis-
lang aber nur wenige Beispiele fur
Scaphiten aus der amerikanischen



Kreide, so dass das gut erhaltene
Exemplar eine schéne Bereicherung
darstellt.

Literatur:

Landman, N. H. & K. M. Waage
(1993): Scaphitid ammonites of the
Upper Cretaceous (Maastrichtian)
Fox Hills Formation in South Dakota
and Wyoming. - Bulletin of the Ameri-
can Museum of Natural History 215:
1-257.

3. Anahoplites rossicus (Sinzow)
aus dem mittleren Albium (Untere
Kreide) des Mangyshlak-Gebirges
auf der gleichnamigen Halbinsel im
Norden des Kaspischen Meeres.

Dieser Ammonit gehort zur Gruppe
der Hopliten, die den europaischen
gemaligten Faunenraum Uber eine
groRRe Zeitspanne wahrend der Krei-
de beherrschten. Spannend ist vor
allen Dingen auch die Grenze ihres
ostlichen und suddstlichen Verbrei-

tungsgebietes, die bis nach Kasach-

stan und in den Iran reicht. Aus die-
sem Bereich stammt unser Fund-

stlick.
Literatur:

Marcinowski, R., I. Walaszczyk, et al.
(1996): "Stratigraphy and regional
development of the mid-Cretaceous
(Upper Albian through Coniacian) of
the Mangyshlak Mountains, Western
Kazakhstan" - Acta Geologica Polo-
nica 46(1/2): 1-60.

4. Aturia sp. ein tertidrer Nautilus
aus dem Palaogen (Sudhelvetische
Erzfazies, Eisenoolith). vom Kres-
senberg/Haunsberg.

Die vom Verkaufer gemachte Fund-
ortangabe ist etwas widersprichlich.
Der Kressenberg ist ein bekannter
Aufschluss slidlich der A8, ostlich
von Siegsdorf.

Die ehemaligen Bergwerksanlagen
sind heute Geotop (NR. 189A017)
und unterliegen einem Betretungs-
verbot.

Der Haunsberg jedoch ist ein 835
Meter hoher, meist bewaldeter Berg-
ricken in der Flyschzone nérdlich
von Salzburg.

Fir Fossiliensammler war der
Haunsberg lange Zeit eine wahre
Fundgrube. So wurden versteinerte
Haifischzahne, Seeigel, Schnecken,
Muscheln und viele andere urzeitli-
che Bewohner subtropischer Meere
in der Fossilschicht des Sandstein-
bruches nahe der St.-Pankraz-Kirche
bei NuRdorf gefunden. Der Stein-
bruch ist heute eingezaunt und das
Sammeln verboten. Aber in der Um-
gebung aullerhalb sind weiterhin
Fundmaglichkeiten vorhanden.

Da dermafen gut erhaltene Nautili-
den aus der Erdneuzeit selten sind,
und in den Fundgebieten in heutiger



Zeit kaum noch zu sammeln sind,
haben wir uns dennoch entschlos-
sen, dieses Stlick zu erwerben.

Literatur:

Moosleitner, Gero (1988). Das Hel-
vetikum bei Salzburg. In: Werner K.
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Weidert: Klassische Fundstellen der
Paladontologie. Bd.1. Goldschneck
Verlag. S.121-35.

Moosleitner, G. (2004): Fossilien
sammeln im Salzburger Land. Quel-
le & Meyer, Wiebelsheim, p. 223.

Schmid, R. (2016): Die alttertiaren
Seeigel des bayerisch-
salzburgerischen Helvetikums, 1 ed.
Dr. Friedrich Pfeil, Munich, p. 239.

Traub, Franz (1953): Die Schuppen-
zone im Helvetikum von St. Pankraz
am Haunsberg. N von Salzburg.
Bayer. Geol. LA.

5. Heteroptera non ded.

10

Eine nicht bestimmte Wanzenart aus
der unteren Kreide (Aptium) der
Santana Formation von Nova Olin-
da, Araripe Basin, in der Santana-
Region, Brasilien.

Die Santana-Formation ist eine der
bedeutendsten Fossillagerstatten
der Welt. Sie liegt in der Region
Santana im Osten Brasiliens

Die ersten Fossilien der Formation
wurden von den beiden bayerischen
Forschern Johann Baptist von Spix
und Carl Friedrich Philipp von Marti-
us 1819 entdeckt, als sie diese da-
mals noch vollstandig unerforschte
Region erkundeten und dabei auf
sehr gut erhaltene Fossilien von Fi-
schen stief3en.

Die Nachricht tGber diesen Fund wur-
de sehr schnell verbreitet und ge-
langte so zu Paldontologen in aller
Welt. Der erste Flugsaurier wurde
schon 1971 von Llewellyn Ivor Price
(1905-1980) wissenschaftlich be-
schrieben.

Heute ist der Export von Fossilien

GSUB A237




aus Brasilien streng verboten, so
dass wir froh sind, dieses Fossil aus
einer alten Sammlung erworben zu
haben.

Literatur:

Martill, D. M. (1993): Fossils of the
Santana and Crato Formations, Bra-
zil. Field Guide to Fossils 5. The Pa-
laeontological Association, London
1993

Martill, David M., Glinter Bechly, Ro-
bert F. Loverridge (Hrsg.) (2007):
The Crato Fossil Beds of Brazil.
Window into an Ancient World.
Cambridge University Press,
Cambridge 2007,

Maisey, John G. (Hrsg.) (1991): San-
tana Fossils. An lllustrated Atlas.
T.F.H. Publications, Neptune 1991

Grimaldi, David A. u. a. (1990): In-
sects from the Santana Formation,
Lower Cretaceous, of Brazil. Bulletin
of the American Museum of Natural
History. Nr. 195.

6. Dombarites tectus Librovitch,
1957.

Ein Goniatit aus dem unteren Kar-
bon, C1, Namurium, von Aktubinsk
(Aqtébe) im stdlichen Ural, NW Ka-
sachstan.

Aktubinsk befindet sich im nordwest-
lichen Teil des zentralasiatischen
Landes unweit der Grenze zu Russ-
land. Sie ist Hauptstadt des gleich-
namigen Gebietes mit fast 400.000
Einwohnern und liegt am linken Ural-
Nebenfluss llek. Sie ist Sitz einer
bedeutenden OI- und Bergbauindust-
rie.

Das Aturbinsk-Regionalmuseum be-
herbergt viele fantastische Fossilien,
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darunter einige Uberreste des Ind-
ricotheriums, eines riesigen Saugers,
dessen Knochen erstmals im Jahr
1912 in der nahe gelegenen Region
Irgiz entdeckt wurden.

Bislang sind in der Sammlung nur
sehr wenige Ammonoideen aus der
Karbonzeit vorhanden. Das Stlick
erganzt sehr schon ein historisches
Exponat aus dem Weserkies, wel-
ches sich schon lange in der Samm-
lung befindet (Kruckow, 1964).

y |

Literatur

Kruckow, T. (1964): Verkieselte Go-
niatiten (Ammonoidea, Cephalopo-
da) auf sekundéren Lagerstatten in
quartaren Ablagerungen Nordwest-
deutschlands. — Verdéffentlichungen
aus dem Ubersee-Museum in Bre-
men 3, 152-160.

7.-9 Uraloceras (Paragastrioceras)
complanatum (Voinova, 1934).

Drei Goniatiten aus dem unteren
Perm, Cisuralian (Serie/Epoche),
Artinskian (Stufe). Nord Kasachstan.

Die Sammlung besitzt bislang Gber-



haupt noch keine Ammonoideen aus
dem Perm — daher sind diese Fossi-
lien fir die Sammlung als Anschau-
ungsobjekte besonders wertvoll.

Literatur:

Ruzhentsev, V. E. (1956): Nizhne-
permskie ammonity Urala. Il. Ammo-
nity artinskogo yarusa [in Russian:
Lower Permian ammonites from the
Southern Urals (II. Artinskian ammo-
nites)]. - Trudy Paleontologicheskogo
Instituta Akademiya Nauk SSSR 60:
1-271.

10. Vogelfeder aus dem unteren

System |Serie Stufe

Changhsingi-
um

Wuchiapingi-
um

Capitanium
Wordium

Lopingium

Guadalupi-
um

Perm -
Roadium

Kungurium
Artinskium

Cisuralium :
Sakmarium

Asselium

Oligozan (Paldogen) von Céreste,
Alpes-de-Haute-Provence, Frank-
reich.

Der Gebirgszug Luberon in der Pro-
vence, ostlich von Avignon, bietet
einige in Fossiliensammlerkreisen
recht bekannte Fossilfundstellen.

Vor 50 Mio. Jahren, zu Beginn des
Eozans, war das Bassin von Apt und
Céreste von einem grof3en SulRwas-
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sersee bedeckt. Es herrschte ein
tropisches Klima, in dem sich eine
reichhaltige Fauna und Flora entwi-
ckelte, die in den dlinnplattigen Suf-
wasserkalken fossil bis in das untere
Oligozan Uberliefert wurde.

Vor einigen Jahren wurde zum
Schutz der wunderschdnen Land-
schaft mit ihren vielfaltigen Beson-

GSUB V4058

derheiten in Flora und Fauna der
.Parc Naturel Régional du Luberon®
gegrundet. Ein Teil des Naturparks
(die Umgebung von 28 Lokalitaten
auf dem Gebiet von 20 Kommunen)
wurde zusatzlich als geologisches
Schutzgebiet ausgewiesen, in dem
absolutes Grabungsverbot besteht.

Das erworbene Fossil stammt aus
derselben alten Sammlung wie die
Wasserwanze aus Brasilien und die
Goniatiten aus der ehemaligen
UdSSR.

Literatur
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Gaudant, J. (2015): Présence du
genre Lepidocottus Sauvage, 1875
(Teleostei, Gobioidei) dans I'Oli-
gocene inférieur des environs de Cé-
reste (Alpes-de-Haute-Provence,
France) Geodiversitas 37(2): 229-
235.

Mayr, G., Smith. T. (2017): First Old
World record of the poorly known,
swan-sized anseriform bird Parany-
roca from the late Oligocene/early
Miocene of France. Neues Jahrbuch
fur Geologie und Palaontologie, Ab-
handlungen 286/3, S 349-354.

Alle Fotos:

Jens Lehmann, Bremen



Offentlichkeitsarbeit

Ostern im Park 2019

Auch in diesem Jahr lud die Kultur-
ambulanz wieder zum Familienfest
“Ostern im Park” ein.

Von 11.00 -13.00 Uhr wurde ein

buntes Programm mit Kleintierzoo,
Kinderschminken und Os-
tereier-Suchen angeboten.

Wie in den Jahren zuvor
war auch unser Férderver-
ein wieder dabei. Puzzle-
Spiele mit Urweltmotiven
und Saurierraten fanden
bei den jungen Besuchern
regen Anklang. Als kleine
Belohnung fiir die jungen
Forscher gab es Haifisch-
zahne und Belemniten
(Donnerkeile).

Daneben fanden auch eini-
ge der von uns angebotenen

100 Jahre Dr. Kruckow

Am 28.05.2019 ware Dr. Thorwald
Kruckow, der Griinder des Geowis-
senschaftlichen Arbeitskreises, 100
Jahre alt geworden.

Anlasslich des Monatstreffens des
Geowissenschaftlichen Arbeitskrei-
ses am 09.05.2019 erinnerte sich
sein langjahriger Arbeitskollege am
Uberseemuseum, Heinrich Kuhbier,
im Rahmen eines Vortrages an die
gemeinsamen interessanten Jahre
im Uberseemuseum und auf Ex-
kursionen sowie an den Menschen
Thorwald Kruckow.

In diesem Zusammenhang verweisen
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Mineralien und Fossilien einen neu-
en Besitzer.

Vor allem das gute Wetter trug zur
guten Stimmung der ca. 300 Besu-
cher bei.

Ostern im Park .Foto: W. Liebenberg, 2019

wir auch auf die Festschrift Dr. Thor-
wald Kruckow in Heft 13 dieser Mit-
teilungen.

Dr. Thorwald Kruckow
28.05.1919-17-01.1988

Leben, Wirken und
personliche
Erinnerungen
zu dessen 100.
Geburtstag



ver/Misburg 2019

Die diesjahrigen Exkursionen zum
Fossiliensammeln flhrten die Mit-
glieder des Geowissenschaftlichen
Arbeitskreises und Gaste aus dem
Naturwissenschaftlichen Verein am
25. Mai 2019 in die Kreidemergel-
grube nach Hover und am 29. Juni
2019 nach Misburg. Bei stabilem
Wetter konnte wieder manch guter
Fund nach Hause getragen werden.

Campusday

Am 15.06.2019 lud die Uni Bremen
wieder von 14.00 bis 24.00 Uhr inte-
ressierte aus Bremen und Umge-
bung zum traditionellen Open Cam-

DasTreffen des Geowissen-

schaftlichen Arbeitskreises am

09.05.2019 in der Sammlung und ~ PYS:

im Seminarraum. Die einzelnen Fachbereiche infor-

Fotos: W. Liebenberg 2019. mierten die Besucher Uber ihre Ar-
beit und Studiermdglichkeiten.
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Herbst 2019

Mineralientage
The Munich Show Miinchen

" Internationale Fachmesse flr Mine-
ralien, Edelsteine, Schmuck und

& Fossilien.

Mitglieder des Fordervereis halfen
bei der Betreuung des Infostandes
der Geowissenschaftlichen Samm-
lung. Eine besondere Attraktion war
das Schaupraparieren.

Mit dem beliebten Haifischzahnesie-
ben und Saurierraten boten wir auch
einen Anlaufpunkt fur Familien und
Kinder.

Mit der Auslage von Infomaterial
konnten wir Uber den Geowissen-
schaftlichen Arbeitskreis und lGber
die Arbeit des Fordervereins infor-
mieren.

Gemeindefest Stuhr
25. August 2019

Auch beim diesjahrigen Gemeinde-
fest in Stuhr am 25.08.2019 waren
wir erneut mit unserem Infostand
vertreten.

Fur die Kinder waren wir wieder mit
unseren Geo-Spielen ein beliebter
Anziehungspunkt.

Wir konnten aber auch Uber unsere
Arbeit und die Geow. Sammlung
informieren. Manche Besucher nutz-
ten auch die Gelegenheit, ein Mine-
ral oder Fossil zu erwerben.

Terminvorschau
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Freitag, 25. Oktober — Sonntag, 27.
Oktober 2019.

OFFNUNGSZEITEN: taglich 9:00 —
18:00 Uhr.

ACHTUNG: Freitag, 25.10.: Fachbe-
suchertag, Zutritt nur fir registrierte
Fachbesucher.

45. Internationale Mineralien- und
Fossilienborse Osnabriick

Am 23. und 24.11.2019. Samstag
und Sonntag von 10-17 Uhr.

Berufsschulzentrum am Westerberg,
StivestralRe 35, 49076 Osnabriick.

Der Eintritt ist frei !

Mineralien Hamburg

Mineralien, Fossilien, Edelsteine,
Schmuck.

Fr, 6. — So, 8. Dezember 2019.
Taglich 10:00 Uhr - 18:00 Uhr.

CCH — Congress Center Hamburg
Halle B1-B4 EG

Eingang: Eingang Ost (Bei den

Kirchhofen / St. Petersburger Stra-
Re)




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


